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l. ALAPELVEK

Afémalkatrész-gyartds kiemelten magas precizitast és hatékonysagot igénylé folyamat,
ugyanakkor nem minden esetben tekinthet6 kornyezetbaratnak. Az ipari gyartasi folyamatok
jelentés energiafelnaszndldssal és anyaghulladék-képzddéssel jarhatnak, amelyek
csOkkentése kiemelt cél az innovativ (zemek szamdra. Az ipardgban egyre nagyobb
hangsulyt fektetnek a fenntarthaté megoldasokra, amelyek nemcsak a kérnyezetterhelést
mérseklik, hanem hosszu tdvon gazdasagosabba is teszik a termelést.

Afémalkatrész-gyartas folyamatdban az egyik legfontosabb tényezd az energiahatékonysag
novelése. A korszerli CNC megmunkalogépek mar alacsonyabb energiafelhasznéldssal
mikodnek, optimalizalt mozgéasokkal és intelligens vezérlési rendszerekkel, amelyek
csOkkentik a felesleges mikddési id6t. Ezen kiviil az automatikus kikapcsolasi és energia-
visszanyerési funkciok is egyre gyakoribbak a gyartésorokon.

I. PRINCIPLES

Metal machining is a process that requires exceptionally high precision and efficiency, yet it
cannot always be considered environmentally friendly. Industrial production processes
often involve significant energy consumption and material waste generation, the reduction
of which is a key objective for innovative manufacturing facilities. The industry is placing
increasing emphasis on sustainable solutions, which not only reduce environmental impact
but also make production more cost-effective in the long run.

One of the most important factors in metal machining is improving energy efficiency.
Modern CNC machining equipment already operates with lower energy consumption,
optimized movements, and intelligent control systems that reduce unnecessary operating
time. In addition, automatic shutdown and energy recovery functions are becoming more
common on production lines.
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A masik fontos szempont az alapanyag-felhasznalds csokkentése és a hulladék
minimalizdldsa. A fejlett szimuldcids szoftverek és a precizios megmunkalasi technikdk
révén a selejt aranya drasztikusan csokkenthetd, igy kevesebb nyersanyagra van sziikség.

A fenntarthaté fémmegmunkalds nemcsak kornyezetvédelmi megfontolasbél lényeges,
hanem a gyartdsi koltségek optimalizdldasa szempontjgbdl is elényt jelent. Az
energiahatékonyabb m{kddés és a nyersanyag-hasznositas javitdsa hosszu tavon megtérdl,
igy a véllalatok versenyképesebbek lehetnek a piacon.

A Mirrotron Kft. fémalkatrész termékeinek 25-30%-at sajat gyartassal allitjia eld
martonvasari fémmegmunkalé lGzemében. Céglink elkotelezett a fenntarthatd gyartasi
folyamatok fejlesztése mellett. Az aldbbiakban bemutatjuk, milyen intézkedéseket tesziink
az anyagvalasztas optimalizaldsa, valamint az energia- és anyagfelhasznalads csdkkentése
érdekében, hogy miikédésiink kérnyezettudatos és hosszu tédvon fenntarthaté legyen.

Another important aspect is reducing raw material usage and minimizing waste. With
advanced simulation software and precision machining techniques, the rate of rejects can
be drastically reduced, thereby requiring less raw material.

Sustainable metal machining is important not only for environmental reasons but also
because it offers advantages in optimizing production costs. Greater energy efficiency and
improved raw material utilization pay off in the long run, enabling companies to become
more competitive in the market.

Mirrotron Ltd. produces 25-30% of its metal component products in-house at its
metalworking facility in Martonvasar. Our company is committed to developing sustainable
manufacturing processes. Below, we present the measures we take to optimize material
selection, as well as to reduce energy and material consumption, in order to ensure that our
operations are environmentally conscious and sustainable in the long term.
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Il. AFENNTARTHATOSAGI SZABALYOZAS HATALYA

A szabalyozas a Mirrotron Kft. CNC fémmegmunkalé berendezéseire, valamint a
fémmegmunkalas folyamataira vonatkozik.

Il. SCOPE OF THE SUSTAINABILITY PROCEDURE

This procedure applies to Mirrotron Ltd.’s CNC metal machining equipment and metal
machining processes.
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I1I. FENNTARTHATOSAGI SZEMPONTOK ERVENYESITESE A GYARTASI

FOLYAMATOKBAN

1. HOTO- ES KENOANYAGOK KIVALASZTASA

Afémmegmunkalds sordn a fenntarthatésdg egyik kulcskérdése az alapanyagok és
kenbanyagok tudatos felhasznéalasa. A hagyomanyos olaj alapu hiit6- és kenéanyagok
gyakran karosak a kérnyezetre, mivel nehezen bomlanak le és speciélis kezelést igényelnek
az eltavolitdsuk soran. Ezzel szemben az (j generacids vizbazisu vagy névényi olaj alapu
kenbanyagok nemcsak csokkentik a kornyezetszennyezést, hanem hosszabb
élettartamuknak kdszénhetben koltséghatékonyabb megoldast is jelentenek.

Hi. IMPLEMENTATION OF SUSTAINABILITY PRINCIPLES IN MANUFACTURING
PROCESSES

1. SELECTION OF COOLANTS AND LUBRICANTS

In metal machining, one of the key aspects of sustainability is the conscious use of raw
materials and lubricants. Traditional oil-based cooling and lubricating fluids are often
harmful to the environment, as they are difficult to degrade and require special treatment
for disposal. In contrast, new-generation water-based or vegetable oil-based lubricants not
only reduce environmental pollution but also provide a more cost-effective solution thanks
to their longer lifespan.
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A Mirrotron Kft. fémmegmunkalé tizemeiben a gépeknek megfeleld hiits- és kenbanyagok
kivalasztasaban a természeti artalom minimalizéldsara toreksziink. Korszerd, vizzel
keverhet6 h(ité-és kenbanyagot hasznalunk, amely 8/92 aranyl elegyithet6ségének
koszOnhet6en minimalis mennyiségben tartalmaz asvanyi olajat. A gépekhez alkalmazott
anyagok (szankend olaj, hitéfolyadék és kenbzsir) foszfat-, nitrat- és szilikdtmentesek.
Osszetételiik klor-, bor- és formaldehidmentes, igy kedvezébb kornyezeti és egészségligyi
profillal rendelkeznek. Emellett kivalo tapadoképességiik biztositja a megbizhaté kenést a
vezetéfeluleteken, mig jo biostabilitdsuk hozzajarul a hosszabb élettartamhoz és a
kevesebb hulladék keletkezéséhez.

INTEZKEDESEK ES FELELOS
Intézkedés megnevezése Végrehajtasért felelés munkatars Dokumentacio
optimalis anyagok kivalasztdsa  fémmegmunkalé miihelyvezets MSDS adatlapok nyilvantartasa

AtMirrotron Ltd.’s metal machining facilities, we prioritize minimizing environmentalimpact
when selecting machine coolants and lubricants. Our modern water-miscible cutting fluid
contains only a minimal amount of mineral oil, due to an optimized 8/92 blend ratio. The
products used—slideway oils, coolants, and greases—are free from phosphates, nitrates,
silicates, chlorine, boron, and formaldehyde, ensuring a safer environmental and health
profile. Their excellent adhesion provides reliable lubrication on critical surfaces, while
superior biostability extends service life and reduces waste, supporting both sustainable
operations and cost efficiency.

ACTIONS AND RESPONSIBILITIES
Action Person in charge Documentation

selection of optimized head of the metal machining MSDS data sheet registry
materials workshop
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2. ENERGIATAKAREKOS MUKODES

A fenntarthatosag egy masik fontos aspektusa az energiahatékony gyartasi folyamatok
alkalmazasa. Az U generaciés fémmegmunkalé berendezések mar olyan fejlett vezérlési
rendszerekkel rendelkeznek, amelyek optimalizaljak az energiafelhasznélast, csokkentik a
szukségtelen allasid6t és novelik a termelékenységet.

A Mirrotron Kft. 2023-ban Uzembe helyezett, magas min6éségli DMG MORI CNC
fémmegmunkalé gépe csucstechnolégids SINUMERK 840 D sl vezérlérendszerrel
rendelkezik. ACCELER géplinkén a gyartast Fanuc vezérlés, és EdgeCam programozas
optimalizalja.

A Mirrotron Kft. fémmegmunkalé Gzemének energiaellatasat mintegy 25% aranyban az
épllet tetején elhelyezett napelempark biztositja. Célkitlizésiink az energiafiggetlenség
elérése 100%-ban megujuld energiaforras felhasznéalasaval.

2. ENERGY EFFICIENT OPERATION

Energy-efficient manufacturing processes are another key aspect of our sustainability
efforts. Modern metalworking equipment is equipped with advanced control systems that
optimize energy use, minimize downtime, and enhance productivity.

In 2023, Mirrotron Ltd. commissioned a high-precision DMG MORI CNC metalworking
machine featuring the cutting-edge SINUMERIK 840 D sl control system. Production on our
ACCELER machine is further optimized through Fanuc controls and EdgeCam programming,
ensuring both efficiency and precision.

Approximately 25% of the energy supply for Mirrotron Ltd.’s metal machining facility is
provided by a solar panel system installed on the building’s roof. Our goal is to achieve
energy independence using 100% renewable energy sources.
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INTEZKEDESEK ES FELELOS
Intézkedés megnevezése Végrehajtasért felelé6s munkatars Dokumentacié
mukddési hatékonysag fémmegmunkalé mlhely vezetbje mkodtetési utasitas

optimalizalasa

fogyasztas optimalizalasa fémmegmunkaléd mlhely vezetbje energiafogyasztasi nyilvantartas
karbantartas fémmegmunkalé mihely vezetdje karbantartasi naplé
energiaigény és energiaforrasok energiaigény és megtérilési
Osszehangoldsa, napelempark  cégvezetfk szamitasok, mlszaki

bévitése tervdokumentacio

ACTIONS AND RESPONSIBILITIES

Action Person in charge Documentation

optimization of operational head of the metal machining workshop  operating instructions

efficiency

optimization of consumption head of the metal machining workshop  energy consumption log
maintenance head of the metal machining workshop  maintenance log

alignment of energy demand Energy demand and return-on-
and energy sources, expansion COOs investment calculations, technical

of solar panel system design documentation
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3. ALAPANYAG-UJRAHASZNOSITAS

A modern iparban egyre nagyobb figyelmet forditanak az Ujrahasznositott fémek
alkalmazasara, amelyek nemcsak csokkentik az 6koldgiai ldbnyomot, hanem gazdasagilag
elénydsebb megoldast jelentenek. A Mirrotron Kft-nél a gyartdsboél vagy selejtként
visszamaradt, mubizonylattal rendelkez6 anyagokat alapanyagraktarba vételezzik. A
raktérnyilvantartas alapjan ezek az anyagok megfelelés esetén késébbi megrendelésekhez
Ujrafeldolgozasra kerlilnek, mikdzben a végtermék mindsége valtozatlan marad.

INTEZKEDESEK ES FELELOS
Intézkedés megnevezése Végrehajtasért felelés munkatars Dokumentacio
Ujrahasznosithaté fémmegmunkalé mihely vezetbje raktarnyilvéntartas

maradék/selejt alapanyag
raktarba vétele

alapanyagigény felmérése Fémgyartasvezetd raktarnyilvéntartas

3. RECYCLING OF RAW MATERIALS

In modern industry, the use of recycled metals is gaining increasing importance, as it both
reduces the ecological footprint and offers a more cost-effective solution. At Mirrotron Ltd.,
leftover production materials with verified mill test reports are received into our raw material
inventory. These materials are reprocessed for future orders when they meet quality
standards, ensuring that the quality of the final product remains consistently high.

ACTIONS AND RESPONSIBILITIES
Action Person in charge Documentation

receipt of recyclable
leftover/scrap raw materials head of the metal machining workshop  inventory log
into the inventory

assessment of raw material head of metal productions inventory log
demand
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4. HULLADEKKEZELES

Agyartas folyamata elkerilhetetlenll hulladékképz6déssel jar, melynek eltévolitdsa szigoru
jogszabalyi eldirdsok betartdsa mellett lehetséges. Cégiink a keletkezett hulladékokat — igy
a hasznalt hité-kené anyagot, selejt alkatrészeket és a fémforgacsot —engedéllyel
rendelkez6, mindsitett hulladékgazdalkodd partnerrel sz4llittatja el és kezelteti.

A hulladékkezeld cég az atvett hulladékolajok elékezelését kévetben vakuum desztilldciés
technoldgiaval fluxalé olajat allit elé. A kilonbdz6 hulladék-, illetve faradt olajok
elékezelésével és hasznositasaval nyert fluxald olaj terméket bitumengyartasi
alapanyagként utépitésekhez hasznaljak fel.

4. WASTE MANAGEMENT

The manufacturing process inevitably generates waste, which must be managed in
compliance with strict legal regulations. At Mirrotron Ltd., all waste - including used
coolants and lubricants, defective components, and metal shavings - is collected and
processed by a licensed and certified waste management partner.

The waste management company pre-treats the collected oils and, using vacuum
distillation technology, produces fluxing oil. This recycled fluxing oil is then repurposed as a
raw material for bitumen production, supporting sustainable road construction and
demonstrating the circular use of industrial by-products.
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A fémfellletkezelésbél szarmazo termelési hulladékok esetében a hulladékkezelési eljaras
célja a hulladék haszonanyag tartalmanak jelentés mérték( visszanyerése, igy hozzajarulva
azok tovabbi hasznositdsdhoz a gazdaséagi korforgas és a fenntarthatdsag jegyében. A
hasznositasi folyamatokon atesett hulladékok teljesitik az ,end of waste” kritériumokat, igy
azok hulladékstatuszukat elveszitve termékekként léphetnek mas anyagok helyébe.

INTEZKEDESEK ES FELELOS
Intézkedés megnevezése Végrehajtasért felelés munkatars Dokumentacié
Ujrahasznosithatd fémmegmunkalé mihely vezetdje raktarnyilvantartas
maradék/selejt alapanyag
raktarba vétele
hulladékanyag ataddsa fémmegmunkalé m(ihely vezetdje atadas-atvételi jegyz6kdnyv

hulladékkezel6 cég szamara

Production waste from metal surface treatment is managed with the goal of recovering a
significant portion of its valuable materials, supporting their reuse within a circular economy
and sustainability framework. Once processed through these recovery operations, the
waste meets the “end-of-waste” criteria, allowing it to lose its waste status and re-enter the

market as a product, effectively replacing other materials.

ACTIONS AND RESPONSIBILITIES
Action Person in charge

Documentation

receipt of recyclable
leftover/scrap raw materials head of the metal machining workshop
into the inventory

inventory log

handover of waste materialsto  head of the metal machining workshop
the waste management
company

transfer certificate
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IV. ZARO RENDELKEZESEK

Jelen fenntarthatdsagi szabalyozas a kiallitas keltétdl visszavonasig érvényes.

IV. FINAL PROVISIONS

This sustainability procedure remains in effect from the date of issuance until withdrawal.




